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1.- ANTECEDENTES.

Por encargo de la Consejeria de Ordenación del Territorio , Vivien-

da y Medio Ambiente del Principado de Asturias, el Instituto Geo-

lógico y Minero de España ha realizado un estudio deotécnico en -

un solar situado en Colunga . Asturias.

r� .
El objeto del presente informe es la determinación de las carac-

terlsticas fisico - resistentes del suelo que servirá de apoyo a las

cimentaciones de los edificios que se proyectan y que condicionan

las soluciones óptimas de cimentación que se recogen en la presen-

te memoria técnica.

2.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA SUPERESTRUCTURA.

La parcela que se estudia en Colunga se utiliza en la actualidad

como "prao ", está a espaldas de las edificaciones de la población

(ver gráfico de situación 1238/01). Hay un colector de 30 cm. de

diámetro que pasa a 7 m. de los e dificios actuales.

La parcela es semillana con una ligera inclinación hacia el S. -

de un 4%.

Se van a construir dos edificios que van a tener planta baja más

2dos alturas en una superficie de parcela de 1.600 m.
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3.- GEOLOGIA.

3.1. Regional.

La geología regional está representada en su base por un con-

junto marino calizo - dolomítico de edad Hettarqiense- Sinemuriense

Medio ( Lías ), estos sedimentos cuya litología está constituida fun

damentalmente por calizas y dolomitas que buzan suavemente hacia -
L

el NE.

Los materiales cuaternarios están constituidos por depósitos alu-

viales formados por cantos y, bolos con matriz areno-arcillosa.
`i

3.2. Del Emplazamiento . Reconocimientos.

La parcela estudiada tiene una capa de tierra vegetal de 0,40-

1,20 m . de espesor.

A continuación hay unas arcillas duras de color marrón rojizas. -

Estas arcillas en la zona N . de la parcela tienen un espesor de -

2-4 m. A medida que nos alejamos hacia el S . estas arcillas rojas

se hacen más potentes hasta alcanzar un espesor de 6-8 m.

Debajo de esta capa de arcillas duras aparece el zócalo rocoso -

formado por calizas dolomiticas karstificadas. Este paquete cali-

zo, en nuestra parcela, es potente y en ningún sondeo ha sido otra

vesado ; es de suponer que tendrá varias decenas de metros de espe-

sor.

De acuerdo con el programa previsto, el examen y reconocimiento -

del subsuelo se ha realizado mediante sondeos mecánicos con obten

ción de testigo continuo , ensayos Standard, toma de muestras, co-
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locación de piezómetros.

Se han llevado a cabo 4 sondeos mecánicos de 115-101 mm. de diá-

metro, así mismo se han hecho 2 sondeos eléctricos para interpo-

lar datos litológicos entre sondeos mecánicos (ver gráfico 1238/04).

Después de la observación detallada del testigo continuo. se han -

preparado los correspondientes cortes litológicos de los sondeos

que figuran en los gráficos 1238/02-05. En dichos gráficos se in-

cluyen el tipo de perforación, capas atravesadas , espesor y des-

cripción de las mismas , ensayos Standard y otros datos complemen-

tarios. •

L 4.- HIDROGEOLOGIA.

L
Los piezómetros puestos en los sondeos han dado en su mayoría agua,

¡ pero ésta ha sido con toda seguridad la de inyección para perforar

el sondeo, que por ser el terreno impermeable no ha drenado, perma

neciendo el agua y dando un falso nivel freático.

5.- CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DEL TERRENO.

•
5.1. Identificación.

j Las arcillas rojas de la formación superficial que, con espe-

sor de 0,70-8,20 m., tienen un plasticidad:

f
L

Limite liquido 38 - 70%

Limite plástico .......... 21 - 31%

Indice plástico .......... 16 - 38%

----
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El zócalo rocoso. de calizas dolomiticas presentan numerosas ca-

vidades disueltas y recristalizadas , así cómo dolomía transfor-

mándose químicamente en silicatos dando colores grisáceos. Esto

hace que el aspecto de la roca caliza sea como si se tratase de

un aglomerado calizo cementado por una mínima cantidad de arci-

lla. En ningún caso pierde su aspecto rocoso.

L
5.2. Características resistentes.

L Se han hecho ensayos de compresión simple sobre las arcillas ro-

jizas superficiales que han-dado los siguientes valores:

Sondeo n° Prof . mts ' gu , Kg./cm2

S-2 4,60-5,00 2,44

S-3 3,00-3,50 1,91

S-4 2,90 - 3,40 2,08

S-4 5 , 65-6,00 1,04

Lo que da al suelo ensayado una consisitencia dura.

Asimismo se han realizado ensayos Standard a distintas profundi-

dades y se han obtenido valores de N = 20 - 35.

6.- DISEÑO DE LA CIMENTACION.
i
L

6.1. Resistencia a rotura.

En nuestro caso consideramos los parámétros siguientes para

el suelo que ocupa:

0

c = 0,5 Kg./cm2

i I!ILlilll.l i i.



5 -

L
La presión de hundimiento viene definida por:

= e Nc + Df Nq

Siendo

c = 1 Kg/cm2

Nc = 5,14

= 1,9 tn/m3

Df = 1,20 m.

Nq = 1

Lo que resultarla

=' 10 tn /m2 x 5 ,14 + 1,9 tn /m3 x 1,2 m. = 53,68 tn/m2h

Si le aplicamos un factor de seguridad Fs = 3

Seria: «h/3 = 17,89 lo que equivale a una carga admisible de --

dIr adm = 1,7 Kg/cm2

- 6.2. Análisis de asiento y presión admisible.

Los ensayos edométricos hechos sobre las arcillas rojizas sobre -

las que se pretende cimentar da un valor Cc = 0,120 que resulta -

ser un indice de compresión del terreno bajo - medio.

El cálculo del asiento por el método edométrico para una cimenta-

ción mediante zapata cuadrada de 2 x 2 con una carga de trabajo -

de 1,5 Kgs/cm2 dará un asiento total de 2,5 cmts . lo que es admi-

sible para el tipo de estructura que se proyecta construir.
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6.3. Recomendaciones de cimentación.

Se recomienda hacer la cimentación de los edificios mediante za-

patas aisladas a una profundidad de cimentación de 1,20-1,30 m.

de tal forma que en la zona norte de la parcela no se alcance la

i l roca caliza, que está a una profundidad minima de 2,15 m.

La carga admisible del terreno es '_ adm . = 1 - 1,5 kg/cm2

Será necesario arriostrar convenientemente las zapatas.

7.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y COMPLEMENTARIAS.

No será necesario el empleo de cemento sulforresistente en el hor

migón de las cimentaciones.

Debido a la gran impermeabilidad de las arcillas , y según se ha -

observado al hacer las labores de campo, en todo el área estuadia

L. da hay encharcamiento de las aguas superficiales. Será recomenda-

ble hacer un forjado solera que aisle el edificio del terreno.

Para evitar la ascensión capilar de humedad por los muros de la-

drillo, se recomienda interponer una lámina impermeable entre hor

migón -ladrillo.



8.- CONCLUSIONES.

- La parcela estudiada tiene 1,20 m. de tierra vegetal superficial.

A continuación existe una capa de arcillas rojas que tienen un -

espesor de 2 - 4 m. en la zona N. y 6 - 8 m. en la parte baja -

de la parcela que está al S.

Debajo de esta formación arcillosa aparecen unas calizas dolomi

ticas karstificadas.

- No hay nivel freático en el subsuelo estudiado, sin embargo, -

debido a la impermeabilidad de las arcillas existe gran enchar-

camiento del terreno.

- La cimentación será superficial mediante zapatas a una profun-

didad de 1,20 m. apoyandose todas las zapatas en las arcillas

l rojizas con una carga de trabajo de 1,0 - 1,5 Kgs/cm2. En nin-u
gún caso deberá haber zapatas de un mismo edificio apoyadas en

un caso sobre arcillas y en otros casos en las calizas dolomi-

ticas karstificadas.
iU

- Será necesario hacer un arriostramiento conveniente entre zapa-

tas.

- El suelo estudiado no tiene sulfatos por lo que no será necesa-

rio utilizar cemento sulforresistente en el hormigón de las ci-

mentaciones.

- Debe tenerse en cuenta que las labores re'alizadas son reconoci-

mientos puntuales por lo que en la correlación entre las mismas
}

hay un cierto grado de extrapolación sólo válido si se confirma

al abrir las excavaciones para la cimentación.

4
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Plono
1238 Q2n.

CLIENTE Consejeria de Ordenación del Territorio Verihcodo

Estudio geotecnico de una a cela en Colunga Dibujado

DESIGNAC'ON Sondeo n° Escoto
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L

e

L
h 11.35

¡¡ G

o
g ttt

13.!30

© toma de muestra parafinada

37 golpes del ensayo Standard (SPT)

L

Ó

JL \

J

. . n •i Fui



Plono
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CLIENTE :Consejería de Ordenación del Territorio veriticado
Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado
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n.° 1238 / 04

CLIENTE Consejería de Ordenación del Territorio Verificado

Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado

OESIGNACION Sondeo n° Escalo
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CLIENTE Consejería de Ordenación del Territorio Verificado
Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado
DESIGNAC1ON Sondeo n° Escalo

O 9 DEL SONDEO 4 1 : 100D
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L... Plano 1238 / 06

CLIENTE : Conse jeria de Ordenación del Territorio verificado

Estudio geotécnico de una parcela en Colunga
Dibujado

CUADRO GENERAL DE ENSAYOS DE LABORATORIO
SONDEO 2 2 3 4 4

N4

MUESTRA

NQ
i

1,45 2,85 0,70 1,65 2,15
PROFUNDIDAD

1,95 3,20 1,55 1, 85 2,50

U.s.c.s.

r
L_

1,96 1,97 1,94 2,0 1,87

L- id (t/m31

i�s fr/T31

L WL (%) 38,1 45, 8 48 64 70

wP (%) 21,3 24,1 30 28,5 31,5

(o (%) 16,8 21,7 38 35,5 38,5

t 'ala
T-200 ( %)

retenida
T - 4 (%é)

Cc

L QY (ky /Cm2)

c (kp/em2 1

Y (e)

Ph (kp /cm2 )

CO N.eot (%)
, t-

r e Ytták.lt

� COwMOU pote~
o

0
Mo r ct e. (%)

o
J

! C) CO3Ca t%)

L C

K 1 cm/eq )
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA . CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

ó 1Np I COL UNGA MUESTRA _

ENSAYO E DOMETRICO SONDEO N22 COTA 4,60-5, 00

L CURVAS DE CONSOLIDACION

1.2.00
Lectura inicial del cuadrante con carga nula : Altura del edómetro : _ _ __ _ -_ _

pI 0,2 Kp/c 2
a 0,030

>
0,035

0,040

0,045

0,050

0,055

1 1

;J ! 0,080

I
-� 0,090

F 0,5 Kp/c 2
ó 0,100

L. a e

w ó 0,110
Q Ú

0,120

0,130

0,140

L

11u

.i a pN' ^ 6 rE f: 6 6 E É E É E r = t t -6 -d v
L

N°9'
Q M- N M a r- g h N M ti N M a ti

Tiempos.



CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)

o N INACION - _ COLUNGA _ _ _ _ _ _ MUESTRA N°_ 11_ _ _-

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N9 2 COTA 4,60-5 ,00

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadra nte con cargo nula o, )° Altura del edómetro :_12,OÓ

1,0 Kp/ .2
-- a 0,150

t
N

{ WL x 0,160

0,170

0,180

L 0,190

10,210

0,220
2.0 K / ■2

L
_10,230
c
m

0,240

�¡
c

LJ
S

eW 0,250
ó ú

0,260

0,270

0,280

0,290

0,300
L`

rT r, pw E E �e E É E É = r c t t �¡ d v
9. Q L O

- N M q r` W)
Ñ N In W> r- - N In IH r`

Tiempos.



L CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

ó INACION. _ _ COIUNGA MUESTRA N°_

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N 9 2 COTA 4,60-5,00

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuad rante con carga nula:'__0 5-00____ Altura del odómetro:

0,360
u

4,0 Kp/ m2

w 0,370

0.360

0.390

0,400

0,410

I I
0,420

0,430

I _! 0,440
c

O 0,450
g cL a c

á 0,460

f

O �

L

w d ^ É É É É E É E É r c t c 9 d v
�9 Q - N M m) f� Q h Ñ �, N 1n 1Cl f� N M N C

Tiempos.
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

N INACION_ _ _ _COIUNGA_ MUESTRA N°_

�- ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N42 COTA 4,60-1,00

CURVAS DE CONSOLIDACION

L Lectura inicial del cuadrante con carga nula: Altura del edómetro :_12,ÓÓ". ___

d 6,0 Kp/ a2
L

L
L

0,490

0,500

0,510

0,520

L

I I

0,530
eI

_! 0,540

g
a

0,550

L
W 0,560
p U

'),570
L

0,580

0,590

L 0,600

L

o

Q oo E E E E E E El E E t = j c t d d b v

IN°9 �1 - N M IH 1� Q h N 1[1 N 1n 1n f� N 1�) �f f�

Tiempos.
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

Aja ó _ __ N INACION _ _ COLUN6A_ MUESTRA N°_ _ll _ __

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N22 COTA 4, 60-,500

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: __ CLPQ ___ Altura del edómetro :_t2,ÓÓ�� ___

2,0 Kp/c 2
á 0,510

>
0,520

0,530

0,540

Lr 0,550

0,560

0,570
1

L
1 4

El t
I el

� 0,420J

0,430

Qw °v 0,440
O u

,. 0,450
° 0,0 Kp/ m2

5 0,460
m

.. J

I 0,470

0,480

0,490
y-

0,500

• I
0,510

W

0,520

r w' „ � 15 E`É É ÉS I Éc = �t óv ó� 9
Q - N M 1A f� Q h Ñ �[f - N M 1- _ N 0) �ef p-

Tiempos.



CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

ROBES (Siero)

N IN CION. _ - COI.UNGA- - - MUESTRA - --

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N42 COTA 4 ,60-,500

CURVAS DE CONSOLIDACION

o00 120.'L�___� Lectura inicial del cuadrante con cargo nulo Altura del edanetro:_�_

2,0 Kp/c 2
0,510

0,520

0,530

0,540
� r

lo,0,550

0,560
� ( I

0, 5 70

�I
LL

.! 0,420
t..

m

0,430
P

w 0,440
ó

0,450

0,0 Kp/ 2
0, 4 60

0,470

0,480

E 0,490

0,500J
0,510

0,520

w d ^ > É ÉÉ É ÉE pp� Er r r si dv vv v

NO 9. h f- N M W> ti $ Ñ 1� N fn IA N M p r-

Tiempos.
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L CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

° - -- NOMINACI N. - -COIUNGA- - - -- MUESTRA N°_
--

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N42 COTA 4,60-,500

CURVAS DE CONSOLIDACION

I Lectura inicial del cuadrante con carga nula: _- PLOL --_ Altura del edómetro:_t2.óó�� -__

2,0 Kp/c 2
0,510

0,520
ü

0,530
E

0,540

f
0,550

0,560
I

10,570

.! 0,420

Í
ó é

0,430

á 0,440
o

0,450

° 0,0 Kp/ m2
0,460

J
J

0,470

� 0,490L
j I 0,490

L �

fI 0,500

0,510

0,520

w oow' 6 E' É É E E E E s r r i d v v
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS , S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

L TRABAJON DENO NACION_ _COIUNGA MU STRA N°_
11 _ _

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N42 COTA 4, 60-5,00
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial= Humedad inicial: _ 37.2x_ Peso especifico de las particulos: 2,58

,251Indice de poros inicial- OL898__ Humedad final: 39 -__ e=e,_ (I�eo)�
Í a

W

0,900

0,890

0,880

0,870

0,860

0,850

I 0,840

0,830

•

ó
Q 0,820

ti a Fi
w • 0,810
a •v

0,800

i✓

i
L

á

00,5 0,07 CI41 005 0,2 0,3 0,5 0,7 1 1,5 2 3 5 7 lO 15
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

ROBES (Siero)

ája t DENOMINACIO151-- COLUNGA MUESTRA N°_

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N 93 COTA 3 , 00- 3 , 50

L I CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con cargo nula- __ -5-00__-- Altura del edómetro : 12_00

0,2 Kp/ m2

0,220

0,239

LA-
0,240

0,250
1. ü

0,260
li I I

0,270

0,280
.i
..1.0,290
c

0,300
a

0,310
o �

4 ¡

W

'.i

� � � Q~ wE f � EE E EE o� Es s � r� � dd v� v
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

�- 1Ajo 2IL N CIO -GQ11lh6A _ MUESTRA No-

C
`- EDOMETRICO SONDEO N93 COTA 3,00-3,50ENSAYO

� CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con cargo nula: Altura del edómetro:-12,00

á 0,370
0,5 Kplc 2

0.380L
0,390

u
0,400

0.410

0,420

0,430

0,440

0,450
c

m 0.4 60
g e

CL
0,470

0

0,480
a

0,490

J

0,500

( 0,510

0,520

0.530

0,540

É E E E E E E 6 t c c t v d d v 9 v

g
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

c I COLUMGA T A N°_ AZ-

L TRICO SONDEO 1143 COTA 3,00-3,50ENSAYO EDOME

CURVAS DE CONSOLIDACION

L I Lectura inicial dei cuadrante con cargo nulo, 0,00 ___ Altura del edómetro: 12.00------

1,0 Kp/ a2
0,560

J 0,570
L

0,580

0,590

0,6004

0,610

L 1
� 0, 620

1
1 0, 630

0,640 F

0,650

L e

w ó

v

LL

w d �+ w� � � EE E E� � Et t � rs v d9 �� v
N M ti h N N h �- N M> 1� c
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

ajo MIL NOMINACION. _COLUNGA- MUESTRA N°_ -1L. - --

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO 923 COTA 3,00-3,50

+1+ CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inidol del cuadrante con carga nula: Altura del edámetro : _12.O �� ___

410 Kp/c 2
a 0,940
N

ti�
W

0,960

0, 980

1,000

L. ( 1,020

1,040

1,060

1,080

I ,11,100

COI
1,120

Y- w óW 1,140

Ó

$ 1,160

Z 1,180
J

~ oo�
aE

re Et EE E EE ooÉ Ec t cs �d �� vL
9

Q Kf - ojo> «> h- Q w Ñ 1�f - N M h N N M 1!1 p. O
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)

TRABAJON* INACIOeI - �411lNGA - - - - - - - MUESTRA - -12- - -

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N43 COTA 3 ,00-3,50

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con cara nulo Altura del edómefro : 12104 ."----

i d
6,0 Kp/ m2

1,160
L
i
w 1,180

1,200

.J
1,20

1,240
ú I

1,260

11,280

1 I
11,300

El

L,
� 1 1,320

c

1,340

w c 1, 360

O

1,380

1,400

1 JLJ-L
;¡ � w •► ~É � È •£ � E EE � Es t r

hti � NM,ht-ó
1 Q - N M 0 P Q In Ñ á- N Rl

N°g
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Li CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
SOBES (Siero)

L
TRARAJOUR.--- N INACION - COLUNGA - MUESTR N°_ L�. _ .

i
ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N23 COTA 3,00-3,50

L CURVAS DE CONSOLIDACION
t;

I

Lectura inicial del cuadrante con cargo nula: _- LOÓ--- Altura del edómetro : 1210ó A%-----

2,0 Kp/c 2

1,250

1,250

1,270

1,280

1,290

1,300

.¡1,310

1,320

m
c 1,330

a v •

w 1,340

1,350

1,360
m
J

LL
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L CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)
INACION. _ _ COLU IGA MUESTRA N° 12 --

`- ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N43 COTA 3,00-3,50

CURVAS DE CONSOLIDACION -

Lectura inicial del cuad rante con carga nula: Altura del odómetro: 12,00

pl 0,0 Kp/ m2

1,110

1z:z1,120

1,130

L 1 1,140

1,150

1,150
1
I X1,170

1,180
c

c

w v 1,200
a 7
O

i m

t 1

1

4
°É ÉÉ É F Á Et - lo W>f-Q 0 en N , Ir►PP N

�9'
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
I LeeoRATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES ( Siero)

1 TRAS AJON°___ _ DENOMINACION_ _ COLUNGA MUESTRA N°
12

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N93 COTA 3,00-3,50

CURVA EDOMETRICA

L I Densidad seca inicial: _ 13__ Humedad inicial: 50-,7z__ Peso especifico de las particulas: 2,72

1,395 52,7Indice de poros inicial: __ ___ Humedad final:- e = e,_ (I+e,)E

W

L

1,400

L 1,380

1,360
\-------

1,340----

1,320

L I 1,300

1,280
L

c

1,260
O

L m 1,240
a v!

1,220L C

1,200

1,180

1,160
t._.

1,140

1,120

1,100
`- a

00,5 0,07 0,1 005 0,2 0,3 0,5 0,7 1 1,5 2 3 5 7 lo 15
N°e PRESIONES Kg/cm2



CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
ROBES (Siero)

Ainut- N INACI eL SQl UGA - - - -MUESTRA N°_ Li - - - -

ENSAYO E DOMETRICO SONDEO 494 COTA 2,90-, 3,40

CURVAS DE CONSOLIDACIONL.

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: Altura del edámetro :_1P,oomm _•__

Q) 1,0 Kp/ m2
0,310L N

0,320

0,330

0,340

0,350
U 1

0,360

10,370
I

l 10,380l E'

Í � cm
m 0,400
c

Li. w c 0, 4 20
o. a
Q U

0,440
ó 2,0 Kp/ m2

$ 0,460

J 3
0.480

¡' ( 0,500

0,520

1 0,540

w a
1[f 1n f� NNog Q g .

IA ti a_ N M/ a Q MN M N-N M
tt d� oo
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L CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

u COIUNGA A ir-Aja _ 13NOMINACION MUESTRA

L ENSAYO E DOMETRICO SONDEO N44 COTA 2,90-3,40

I CURVAS DE CONSOLIDACION

I Lectura inicial dei cuadrante con carga nula : Altura del edánnetro : 12, oo s� __ _

0,070
: ol 0,2 Kp/c 2

0,080

L 0,090

} 0,100

0,110

L
0,120

1 0,130
i

i 1

0,180
'

!
1

0,190

ci 0, 200

0,210

0,220
E 0,5 Kp/c 2

0,230
1' J

0,240

;I
0, 2 50

1
{Í 1 0,260

0,270

0u 0,280

0, 290

1 TI[]
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L-s CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)

AJO 2111L INACION &QLUGL . MUESTRA N°_ 12 _-

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO 024 COTA 2,90-,3,40

L_ CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con cargo nula: ___ 0,00 ___ Altura del ed&netro :-1 2 ,óom!- ___

p� 1,0 Kp/ m2
0.310

0,320L
0,330

0,340

Lr 0,350

0,360

0, 370
I

-1 1 1 0, 380

1 :¡
c

m 0,400
í é

w 0,420
ó

0,440
ó 2,0 Kp/ m2

} 0,460
L J

0,480

0,500

0,520

0,540

.s .1 w 'i F 6 É É É o E t = c t .u d v
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�-' CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

INACI N.. COIUNGA_ MUESTRA N°_

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO M44 COTA 2,90-3,40

I CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: Altura del odómetro: 12,0ó .�

4,0 Kp/ .2
Q 0,560
as

Í_
0,580

0,600

0,620

0.640

0,660
1
0, 680

1 ! 10,700
el

I l
.� 0.720

0,740
íi 6,0 Kp/ .2

0,760
c

0,780

0,800
¿„ J

0,820

0,840

¡¡ 0,860

'
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- N IA ti OL9)

Nb9
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�- CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)

Aja ó DEN INACIOPL _ _ COtUNGA MUESTRA N°_ 13_ _ _-

ENSAYO E DOMETRICO - SONDEO N44 COTA 2,90-3,40

CURVAS DE CONSOLIDACION

.�Altura del edómetro : t- 2 • 00Lectura inicial del cuadrante con cargo nula: 0,01

i
0,760

N

0,170

2,0 Kp/ .2
0,780

'0, 790

0,800

0,810
I

I

sI

0;670
g
m

c 0,680
á e

0,690

0,0 Kph *2
0,700

0,710

0,720

L 0,730

0,740
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L .
CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S. A.L LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD
BOBES ( Siero)

L TRABAJO N?--~ DENOMINACION_ _ C0 NGA MUESTRA N°_
13_ ___

ENSAYO EDOMETRICO SONDEO N94 COTA 2,90-3,40L
CURVA EDOMETRICA

Densidad seca inicial: Humedad iniciar-39,4__ Peso especifico de tos porticulos 2 74=

Indice de poros iniciol 1,089 __Humedad final .. ,42_5% 14-eje

as _ .

1,090

1,080

1,070

1,060

1,050

1,040

4
1,030

1,020

o
1,010

é

L 1,000
W •

0,990

0,980
II

0,970

L Í 0,960

f 0,950

0,940

Í'.
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Ministerio de Industria y Energía
Instituto Geológico y Minero de España

INTRODUCCION
L .

Dentro de la campaña geofísica global realizada

en Asturias por la Oficina de Proyectos de Oviedo, enmar-

cada en el estudio geotécnico que el IGME llevó a cabo a

petición de la Consejería de Ordenación del Territorio,Vi

vienda y Medio Ambiente del Principado de Asturias, se

efectuó un ensayo geofísico en Colunga el día 21 del pasa

do mes de Marzo.

GEOLOGIA DE LA ZONA

i -� La parcela objeto del estudio se encuentra situa

da dentro de la población de Colunga. Las formaciones geo

lógicas presentes en su entorno, a grandes rasgos, son:

¡j - Jurásico (0212)

Representado por un conjunto marino calizo-dolo

mítico de edad Hettangiense-Sinemuriense Medio (Lías), es

tos sedimentos cuya litología está constituida fundamental

mente por calizas y dolomías buzan suavemente al NE.

Cuaternario (Q)

Los materiales cuaternarios están constituidos -
por depósitos aluviales formados por cantos y bolos con
matriz arenoso-arcillosa.

Aod.16
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L

Ministerio de Industria y Energía
Instituto Geológico y Minero de España

L
GEOFISICA

El ensayo geofísico consistió en la realización

de 2 sondeos eléctricos verticales (S.E.V.) con AB=32 m.

como longitud final y azimut paralelo a la alineación -

principal de edificios que limitan la parcela por uno de

sus lados, estando la situación, dirección del azimut y

longitud de AB de los S.E.V. determinadas por las carac-

terísticas del solar estudiado.

Las curvas de campo obtenidas se interpretaron

siguiendo el "método del punto auxiliar", utilizando los

ábacos de Orellana-Mooney, para luego tratarlas por orde

nador siguiendo un programa de interpretación automática

de S.E.V. De ambas interpretaciones se adjuntan gráficos,

así como de la situación de los S.E.V. en la parcela.

Con los resultados de estas interpretaciones se
confeccionó un corte geoeléctrico, cuyo resultado apare-
ce reflejado en el correspondiente plano.á_

l
CONCLUSIONES

De la interpretación reflejada en el corte geoe

L. léctrico se puede concluir que el contacto entre los de

pósitos cuaternarios, fundamentalmente arcillosos, y el

sustrato jurásico, formado por calizas o dolomías, varía

de forma análoga a la topografía de superficie y está en

tre los 4,80 m bajo el S.E.V. n4 1 y los 5,50 m bajo el

S.E.V. n4 2.

Oviedo, Abril de 1.986

El autor del informe

,/

'�- Pdo.: Miguel L. Rodríguez González

Mod. 16
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

Investigación eléctrica en .........C L,If/Ca <5:14.4................................................... Fecha ....... .... f.......................
Sondeo eléctrico n ° .........1 ............. Azimut de AB .......................... Observador Sr. ?t1 ...... .e..................

2 MN 2x .................................. V ( AB `1
L

Coordenadas Cota Z Fórmula: = ---- ---- Ir1/ 1Lambert y
pa K I

1K
= MN U 2 ! 2 /

J)
..................................

Observaciones: ................................................................................................. .......................................................................................................
I
L ............................................................................................................................................................................................................................................

MK A 8 1 ay p Ohmios MI AB 1 ay p Ohmios
1 - - Mhlsmparloa _ _ Mllirolllos K - - MllbwParka MfKroltbs _ K2 2

Eao,la 1 (sala á y _
m. 4 2

[mi& 1 (mata d y m
0,4 1,6 9.4 ... 6 65 ............ .............. ............ .......... 81 7o doo .'S

i- ! .............. ... .......... ............. .............. 1.244

.-.

......15 1 80

. 23.9 ..1.951

32 9.60 ........ 3.306 .......

4 ............... r/ 62.2 180 ........_.. 5.014 .......

5o................� 975 7841

........... 165

8 .............. .............. , 251 �� ..... 32 160 ............. ........... ............. ............ 1.208

10 392 1913
......13

8........... ............ ..............._......... 3.018

320 ......................................... ............ 4 .976
__......754

_.... ___ ...._ ...... :....

500 ............... .......... ..

1650
......

2...............25

._._........... ......._......488 100 500 ..... 3.770

............................ 601 850 ..........................:. ..................... 8.48032

40 ........................... ._....._._ ............. 1.253 800 ............. ............. ............. 9898

50 1.960 1.000 .......... 15.551

1.300 ............................. •................_......... 26.389

8 40 i .............. ..__._............302 1.600 ............................ ..............._.... 40 .055 .......

I
50 (......... 478 2.000 62.675 ..........

E-1
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPAÑA DEPARTAMENTO DE GEOFI SICA

....... .......................Investigación eléctrica en .............. .uu &. ............................................. Fecha
............................... ............Sondeo eléctrico n.^ .......e%........... Azimut de AB .......................... Observador Sr. ......

Coordenadas x ................................" a V/ As 2 MN 2
Cota Z ..................... Fórmula: pa K - - -1 K=�- Lambert y .................................. MN 2 211

Observaciones:.... .....................................................................................................................................................................................................
............................................................................................................................................................................................................................................

1 d Y OAmloa I a y OhmiosMN A 8
Mlllaa�p erba MNholtlot K PMN A 8

MNlamperloa MIINoltba K
p

2 2
Eao,ia 1 [avala

A
Y

m. 2 2
(aula 1 Escala O Y

m.

8 65 ........... ....... .......... 8170.4 1.6 .............. .............. 9,4 ....�v.....
yóo

2 .. 15.1 60 ......1.244

i 2,5 23.9 0 ..........................1 .951
L

398 130 3.3060,9

4 0 5.014

5 ...._...... ................... 97. 5 ...... �..... 7.641 ................ ......... ... 200 .......... _.. ....... ...... ...........................

6.5 ..........
89

....... ......... 165

8 251 32 160 ......................... ............ ........... 1.208 ....................

10 .......... . . ....... 392 200 ................... 1 .913 ..............

13 .....

. ....... ............

663 250 ........... .............. ................. 3.016 .............l ...��... ........

........ 4.976320
.

4.976

... 75 ,4 400i i 2 10 ....... 7.804

13 _....... 500 ....... 12.222...:..... 130
fi

.1 16 198 650 20.689

*011

20 ............................. ..... ......... ...... .....:.. 311 .......................

25 ...... _..._ .......... .... .......................... 488 100 500 .............. .............. ....._............ .. 3.770 _.............

8.48032 ........................... .............. ........ ...... 801 650 .6.480

40 ...._ .. .................... ...........1.253 600

.

... ............. 9 . 898

50 .............. ...................1.960 .-._ 1.000 . ............. ....... 15.551.......... .... .........

100 .. ............ 26.389

8 40 302 1 .600 40 .055 ................ ................... ............. ............... . _.................

.... 62.675478 ................. 2.00050
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LG.M•E. DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

T Prospección en COLLS A Fecha 21 Se E. Ve 1

Interpretación: Datos:

capas i tividodes mEspesores (m) s s (� 1 Asimut de A Si
i

1 1.4 ,2�4 Coto de superficie Z-

2 5.4 42 Coordenadas X.

lombert # Y:

1

Ip. 10s

7-
6

S- S

¡#m f 1: t
t ; t f

f ' ! + tut ;l 1C ,
10� , ¡ I I{ . I I 1 t l o�
9 -9s e

7 ` 7

6 6
Hil 11111111 lit¡ 1 11 11 ffl t',¡ i

�¡ s- s

i�f t
(!. f 10'

10'

7 _ .. 7

6- 6

(r S_ � .i !
3

L
, f 1 jli

7 2
-

1 - 1

2g t 2 3 4 5 6 7 • 9 10 ' 2 3 4 56709 1 02 2 3 4 S 6 7 A 9 10' 3,2

1 Corte estrotigrbfico
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j L V . M. E. DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

L
Prospección en COU Ñ Pt Fecha 2113/U S. E. Y. 2

Interpretación: Datos:

Copas Espesores (m) Resistividod.s (n m) A:imut de A 0 :
L .3 3 Cota de superficie L.

2 6.4 2,5 Coordenadas X :

L lamber? Y•

L
10• 10•
9 P

6
efi -t

S

S
1 � 1

`�
3

r í +� +l+ �, .rí � � 3

t Iif} I
z
f

2fflt�

,
J rt 1 I i+ íf 1 !

} i fl il' II :i``�

10• 10.
f Í o t 9

i I e í
lit 1lifili--+ 7 7

+ � e6 ,
1 } 1 + +y t

�Í I s

L

2- 2

ti
1 -11 Ud LA¡

II� 1
10'

i
-10'

0 9
e -e
7 -..7

H n- L 6
+ i," + + i i, i I.Í. 1

S' - 5
I I t

Ice, í 7
+ j- } IÍ„ I ,: ,

3- + 1 f 3

4-
? - 7

1111111. -11 --- t 111

1 I

�
1 2 3 1 5 6 7 0 9101 2 1 1 S 6 7 e 9 105 2 3 ♦ S 6 7 e 9 10. 3.2
Corte estrotigrdfico
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SI-JI- IDEO ELECTRICOJ VERT ICRL CÜ 1 . Zc t1R COLUtd'3R-RSTURIRS

#.�

L

L

L lU1 la RE /2 10 13
(Be ITERRCIO U DESVERCION CURDRRTICR 0.53mrns

MODELO

CRPR PES I ST I V I DAI' FPOFUt1I' I DRL

L
1 --------2`.4 --------2.3

2 54.1 4.8
3 182.5

L

L

L

L

L

I:



Fl - R ._ TLIP•. I FISSQ 1DE0 ELECTRIC0 VERT LUIL _ 92 .•_�.- tlR CCIL Ut•J�

v 1M

,L.

L
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CUATERNARIO Arci llas y arenas.

J U R A S I CO Calizos y dolomía*.
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