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l.- ANTECEDENTES.

Por encargo de la Consejeria de Ordenacién del Territorio, Vivien-
da y Medio Ambiente del Principado de Asturias, el Instituto Geo-
légico y Minero de Espaiia ha realizado un estudio geotécnico en -

un solar situado en Colunga. Asturias.

El objeto del pfesente informe es la determinacién de las carac-

teristicas fisico-resistentes del suelo que servird de apoyo a las
cimentaciones de los edificios que se proyectan y que condicionan
las soluciones 6ptimas de cimentacién que se recogen en la presen-

te memoria técnica.
2.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA SUPERESTRUCTURA.

La parcela que se estudia en Colunga se utiliza en la actualidad
como "prao", est4d a espaldas de las edificaciones de la poblacién
(ver grafico de situacién 1238/01). Hay un colector de 30 cm. de

disdmetro que pasa a 7 m. de los edificios actuales.

La parcela es semillana con una ligera inclinacién hacia el S. -

de un 4%.

Se van a construir dos edificios que van a tener planta baja més

; 2
dos alturas en una superficie de parcela de 1.600 m™.
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3.~ GEOLOGIA.

3.1. Regional.

La geologia regional esté representada en su base por un con-
junto marino calizo-dolomitico de edad Hettargiense- Sinemuriense
Medio (Lias), estos sedimentos cuya lifologia estd constituida fun
damentalmente por calizas y dolomitas que buzan suavemente hacia -

el NE.

Los materiales cuaternarios estén constituidos por depé6sitos alu-

viales formados por cantos y bolos con matriz areno-arcillosa.

3.2. Del Emplazamiento. Reconocimientos.

La parcela estudiada tiene una capa de tierra vegetal de 0,40-

1,20 m. de espesor.

A continuacién hay unas arcillas duras de color marrén rojizas. -
Estas arcillas en la zona N. de la parcela tienen un espesor de -
2-4 m. A medida que nos alejamos hacia el S. estas arcillas rojas

se hacen més potentes hasta alcanzar un espesor de 6-8 m.

Debajo de esta capa de arcillas duras aparece el zé6calo rocoso -
formado por calizas dolomiticas karstificadas. Este paquete cali-
zo, en nuestra parcela, es potente y en ningin sondeo ha sido atra
vesado; es de suponer que tendré& varias decenas de metros de espe-

sor.

De acuerdo con el programa previsto, el examen y reconocimiento -
del subsuelo se ha realizado mediante sondeos mecénicos con obten

ci6n de testigo continuo, ensayos Standard, toma de muestras, co-
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locacién de piezé6metros.

Se han llevado a cabo 4 sondeos mecé4nicos de 115-101 mm. de di4-
metro, asi mismo se han hecho 2 sondeos eléctricos para interpo-

lar datos litolé6gicos entre sondeos mecénicos (ver gréafico 1238/04

Después de la observacibn detallada del testigo continuo. se han -
preparado los porrespondientes cortes litolégicos de los sondeos
que figuran en los graficos 1238/02-05. En dichbs gréficos se in-
cluyen el tipo de perforacién, capas atravesadas, espesor y des-
cripci6én de las mismas, ensayos Standard y otros datos complemen-

tarios.

4.- HIDROGEOLOGIA.

).

f
{
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Los piez6metros puestos en los sondeos han dado en su mayorfa agua,

pero ésta ha sido con toda seguridad la de inyecci6n para perforar

el sondeo, que por ser el terreno impermeable no ha drenado, perma

neciendo el agua y dando un falso nivel freético.

5.~ CARACTERISTICAS GEOMECANICAS DEL TERRENO.

5.1. Identificacién.

Las arcillas rojas de la formacién superficial que, con espe-
sor de 0,70-8,20 m., tienen un plasticidad:
Limite liquido ......cvv0. 38 - 70%
Limite plastico .......... 21 - 31%

o/
Indice pléStiCO ooooooo « o0 16 - 38,0
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El z6calo rocoso de calizas dolomiticas presentan numerosas ca-
vidades disueltas y recristalizadas, asi como dolomia transfor-
méndose tndmicammge en silicatos dando colores griséceos. Esto
hace que el aspecto de la roca caliza sea como si se tratase de
un aglomerado calizo cementadoApor una minima cantidad de arci-

lla. En ningidn caso pierde su aspecto rocoso.

5.2. Caracterfisticas resistentes.

Se han hecho ensayos de compresi6n simple sobre las arcillas ro-

Jizas superficiales que han.dado los siguientes valores:

Sondeo n? Prof. mts’ 9,2 Kg./cm2
S"2 4,60'5,00 2’44
5-3 3’00"3,50 1’91
S-4 2,90-3,40 2,08
5-4 5,65-6,00 1,04

Lo que da al suelo ensayado una consisitencia dura.

AsImismo se han realizado ensayos Standard a distintas profundi-

dades y se han obtenido valores de N = 20 - 35.
6.- DISENO DE LA CIMENTACION.

6.1. Resistencia a rotura.

En nuestro caso consideramos los parédmetros siquientes para

el suelo que ocupa:

¢-o0

0,5 Kg./cm2

(]
n
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La presidnde hundimiento viene definida por:

a‘h = ¢ Nc + Df Ngqg

Siendo
c =1 Kg/cm2
Ne = 5,14
¥ =1,9 tn/m3

Df = 1,20 m.
Ng = 1

Lo que resultaria

T, =10 tn/m% x 5,14 + 1,9 tn/m> x 1,2 m. = 53,68 tn/m’

Si le aplicamos un factor de seguridad F_ = 3

Seria: 0 /3 17,89 1lo que equivale a una carga admisible de --

q adm = 1,7 Kg/cm2

6.2. Analisis de asiento y presién admisible.

Los ensayos edométricos hechos sobre las arcillas rojizas sobre -
las que se pretende cimentar da un valor CC = 0,120 que resulta -

ser un Indice de compresi6n del terreno bajo-medio.

El célculo del asiento por el método edométrico para una cimepta—
ci6én mediante zapata cuadrada de 2 x 2 con una carga de trabajo -
de 1,5 Kgs/cm2 daré un asiento total de 2,5 cmts. lo que es admi-

sible para el tipo de estructufa que se proyecta construir.
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6.3. Recomendaciones de cimentacién.

Se recomienda hacer la cimentacién de los edificios mediante za-
patas aisladas a una profundidad de cimentacién de 1,20-1,30 m.
de tal forma que en la zona norte de la parcela no se alcance 1la

roca caliza, que esté4 a una profundidad minima de 2,15 m.
2
La carga admisible del terreno es ‘x adm. = 1 - 1,5 kg/em”.

Seréd necesario arriostrar convenientemente las zapatas.
7.- RECOMENDACIONES CONSTRUCTIVAS Y COMPLEMENTARIAS.

No seré necesario el empleo de cemento sulforresistente en el hor

migén de las cimentaciones.

Debido a la gran impermeabilidad de las arcillas, y segin se ha -
observado al hacer las labores de campo, en todo el 4rea estuadia
da hay encharcamiento de las aguas superficiales. Ser& recomenda-

ble hacer un forjado solera que aisle el edificio del terreno.

Para evitar la ascensién capilar de humedad por los muros de la-
drillo, se recomienda interponer una lé&mina impermeable entre hor

mig6én-ladrillo.
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8.- CONCLUSIONES.

- La parcela estudiada tiene 1,20 m. de tierra vegetal superficial.
A continuacién existe una capa de arcillas rojas que tienen un -
espesor de 2 - 4 m. en la zona N. y 6 - 8 m. en la parte baja -

de la parcela que estd al S.

Debajo de esta formacién arcillosa aparecen unas calizas dolomi

ticas karstificadas.

rd

- No hay nivel freético en el subsuelo estudiado, sin embargo, -
debido a la impermeabilidad de las arcillas existe gran enchar-

camiento del terreno.

- La cimentacién seré superficial mediante zapatas a una profun-
didad de 1,20 m. apoyandose todas las zapatas en las arcillas
rojizas con una carga de trabajo de 1,0 - 1,5 Kgs/cmz. En nin-
gin caso deber4 haber zapatas de un mismo edificio apoyadas en
un caso sobre arcillas y en otros casos en las calizas dolomi-

ticas karstificadas.

- Ser4 necesario hacer un arriostramiento conveniente entre zapa-

tas.

- El1 suelo estudiado no tiene sulfatos;por 1o que no seréd necesa-
rio utilizar cemento sulforresistente en el hormigén de las ci-

mentaciones.

- Debe tenerse en cuenta que las labores realizadas son reconoci-
mientos puntuales por lo que en la correlaci6n entre las mismas
hay un cierto grado de extrapolaci6én sé6lo v4lido si se confirma

al abrir las excavaciones para la cimentacién.
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05 /L/01/0D/500/Sept. 1975 /A-4

Plo
e 1238 / 02
CLIENTE ‘Consejeria de Ordenacién del Territorio Verificodo
- —_- . e em e o
Estudio geotecnico de una pagcela en Colunga Dibujado
DESIGNACION ‘] Sondeo n°] Escola

TIPO
PERFORAC.

009999 4E DEL SONDEQ 11t 1 : 100

Slwio oS e
sfel8 |ee|S2|a8E 2s
SlalEe E £s ;Em CORTE |2 2 DESCRIPCION
g{131< [o00 we E: Bg

t01- 11S no». G

ROTACION

0,00 - 0,40 m, tierra vegetal.

| 0,40 - 2,15 m. arcillas marrén-rojizas.

0.40 {0.40

337 { 2,15 - 13,50 m. calizas dolomiticas karstificadas.

"3s

[*] toma de muestra parafinada

37 golpes del ensayo Standard (SPT)
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065 /L/01/D/500/Sept. 1975 /A-4

P

e 1238 / 03
CLIENTE :Consejeria de Ordenacién del Territorio Verificado
Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado

DESIGNACION

'} Sondeo n°]| Escalo

0099995? E -DEL SONDEO 2 1 : 100
- : ' . &
S 2lale | Eilgnles o &
[ ] . < »
Eg 3la|5e ie ii‘g CORTE |3 ¢ DESCRIPCION
el?]* [ooo|¥“ | & 2] &g
n0:20 10,30 = 0,00 - 0,30 m. tierra vegetal.
0,30 - 8,50 m. arcillla marrén-rojiza.
I | 2
2 ___5 22
CEEES
. CE=S
g = 20
5 e.20 =
" i == .
- 1
g ICJE
250 :-_ 8,50 - 9,201m. arcillas entremezcladas con cantos
0.70 =
9. 20 = a dolomiticos.
T '1'-]-” 9,20 - 13,50 m. calizas dolomiticas karstificadas.
KXN K8 §
4.30 GO XN |
N IEXN KX
XN KX §
o L. .l . o
XN KXX |
1T
N XN KX
N KX |
13. 561 Lol
{C] toma de muestra inalterada
20 " parafinada
22 n2 de golpes ensayo Standard (SPT)
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n® 1238 / 04

CLIENTE Consejeria de Ordenacié6n del Territorio Verificado i
Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado | T
DESIGNACION songen w0l Evcore

009959 RFE DEL SONDEO 15 | 1

05 /L/01/D/500/Sept 1975 /A-4

g3l=]s : «la8 g £
© ol e . ] § w : 14 <
gg 3lu]Es E g3 ;%lg I DESCRIPCION
8])* [ooo]¥ 3 ]
0. 60 {0. & 0,00 - 0,60 m. tierra vegetal.
= 0,60 - 5,00 m. arcilla marrén-claro.
n .
4,40
. s.00l [P Jpss=s
g e 5,00 - 8,50 m. calizas dolomiticas karstificadas.
T 1
!” "- 0.|'o
v | XN |
2 3.%0 Py
YIRS K
] T
& = B
e 8.50 X

3 toma de muestra inalterada

2 " parafinada

4 golpeo ensayo Standard (SPT)
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Plans 1238 / 05

CLIENTE - Consejeria de Ordenacién del Territorio Verificodo

Estudio geotécnico de una parcela en Colunga Dibujado

PRSOU

DESIGNACION

DEL SONDEO 1 . 1 : 100

Sondeo n®| Escalo

DESCRIFPCION

05 /L/01/0D/500/Sept. 1975 /A-4

. ) )

UIJIteto , nloo 2 &
[<] © ['3 (-3
gg Sl g- §g §§|§ CORTE |2 &

: "
81317 f[oeow” ¥3 5g
[M—
.20 —— —
1.20 s
) ’ "’7
Lao‘cz:]}
13,00 Di

1) )

é 4,80

H
5 L 3
@ |

z 7«” B

o
: 50

® 9.00

0,00 - 1,20 m. ‘tierra vegetal.

1,20 - 3,00 m. arcilla marrén-rojiza compacta.

3,00 - 7,50 m. arcillas marrén-claras duras.

7,50 - 9,00 m. calizas dolomiticas karstificadas.

O toma de muestra inalterada
(1.2 I " parafinada

 2: n2 golpes ensayo Standard (SPT)

e <t
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‘:‘?f 1238 / 06

"

CLIENTE: Conse jeria de Ordenaci6n del Territorio

Estudio geotécnico de una parcela en Colunga

Verificado

IEWMNM

ABORATORIO

CUADRO GENERAL DE ENSAYOS DE L
SONDEO 2 2 | 3 ) a 4

N®

MUESTRA
NE

i

1,45 2,85} 0,70 1,65 2,15
PROFUNDIDAD

" 1,95| 3,20 1,55 1,85] 2,50

U.s.C.S.

w (%)

£ omr ] 1,96 1,97 1,94 2,0 | 1,87

(o]
18 (1/m3)

'S't ("/m:’)

WL (%) 38,1 45,8] . 48 64 70

W (%) 21,3| 24,1 30 28,51 31,5

o (%) 16,8 21,7 38 , 35,51 38,5

pasa
T-200 (%)

retenide
T-4 (%

Ce

qu (kg/cm2)

€ (%)

c (ng/ecm2)

Y (°)

Ph (ng /cm@)

€r 1%)

H opt (%)

PROCTOR

rmi-.tw-!i

Cambdio
potencisl
mml

LAMBE

Clositioe
clon

F'm ore. (%)

$0g (%)

C03Ca (%)

" (cm/seg)




—

—

-

Fooi

f.’.".f".'_".'

—

[
|

REVISADO  _ __ __

OPERADOR. ___ o e e

FECHAL _ ¢ o e e —~

Neo

[N BTN I

CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA.CONTROL DE CALIDAD
BOBES (Siero)
° _ ___ INACION. __ _ _COLUNGA _ _ _ _ _ o _11 _ __
ENSAYO EDOMETRICO  sonoco nez cora 4,60-5,00
CURVAS DE CONSOLIDACION
ini 0,00 . 12,00 mm
Lectura inicial del cuadrante con carga nule: __ '~ Altura del edometro: _ —° — _ ___
0,2 Kp/cq2
0,030
0,035
N
N
0,060 ~J
e
0,045 N
\'\
0,050
\N
0,055
|
|
|
I
€| 0,080
I
!0 090 \\
s ™\ 0,5 Kp/cq2
£ 0,100
[
°
©
S 0,110
3 AN
3 0,120 -
g
° \\
£ 9,130 P~
S [~
0,140 ——t
g . . , p - .
$a §of S8 52888 g2 A58 I Iasld
Tiempos.

iy Bl
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REVISADQ . _ __ __ o

OPERADOR. o e o —

FECHA. _ -

Noo

Yo

u o

CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)
LIS DENOMINACION. _ _ COLUNGA _ __ _ _ _ _ —MUESTRANG Il _

ENSAYO EDOMETRICO  sowoeo ne2 cora 4,60-5,00

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: 9.90 _ _ __ _ Alturg del edometro. 12,00 s _ _

1,0 Kp/¢m2

0,150

0,160 T —

0,170

0,180

0,190

0,210

2,0 KP/(LZ <

L[]
B e S —
(=]
-
~
~N
(=1
=

o
-
~
w
(=]
-

Lectura del cuadrante en:

0,280 - ' -~

0,290 - =

0,300

| m.
3Im
Sm.
7™
0m
1Sm
20m.
30m.
45m
I h
2h
3h.
Sh
7h
1d
24d
34
5d
7 d.
10d

10s.
iSs
30s.
45 s
S 2m.

Tiempos.

I . . i . i
: i . !



R

[

REVISADQ . _ _ __

OPERADOR. _ @ o e e

FECHA _ _ _ . _

No S

L2

ENSAYO EDOMETRICO

CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)

SONDEOQ N22 COTA 4,60-5,00

CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con corga nula:'__ 0,00 __

Altura del edometro:_ 12,00 mm

0,360

0,370 L

4,0 Kp/¢

0,380

0,390

0,400

0,410

0,420

o
S
-~
(73
o

Lectura del cuadrante en:

0s.

Ss

30s

48 5,

2m.

3m

5m.

7m.

Om.

ISm.

20m.

30m.
445m

ih

Tiempos.

2h.

3h.

5h

7h.

1d.

24
34d.

5d.

74

10d.



- CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)

o ENSAYO EDOMETR'CO so”ogo N22 COTA &,60-5,00
CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: __900_ _ ___  Altura del edometro. 12,00 na _ _ _

6,0 Kp/§n2

[
REVISADQ.. . _ _

(]
Q

-
w
[
(=]

OPERADOR. _ o e —

Lectura del cuadrante en:
/

FECHA  _ _ . _ .

[~
Os
15s
30s,
485 s
I m.
2m.
3Im
Sm
Tm
Om
1Sm.
20m.
30m.
4“85m
ih
2h
3h.
Sh
7h
id
24
3d
Sd
7 d.
10d

Ne g
Tiempos.

|

PRI @ T . i




REVISADQ_ _ _ _

OPERADOR. —— o o —

FECHA. o o e .

CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
LABORATORIO PARA CONTROL DE CALIDAD

BOBES (Siero)
© _ ___  DENOMINACION. _. _ — — — — — — — — — _ MUESTRA N° . — — __

ENSAYO EDOMETR‘CO SONDEO N22 COTA ,60-,500
CURVAS DE CONSOLIDACION

Lectura inicial del cuadrante con carga nula: __ 0,00 _ _ __ Altura del edometro:._ 12,00 »0 _ _ _

2,0 Kp/ch2
W

0,510
———F"———‘-_T

0,520

0,530

0,560
e

0,550 /
0,560 /

b=
)
o
~
o

o
-
&~
N
(=]

0,430 =

0,440

0,450 >

/ 0,0 Kp/qm2

0,460

Lectura del cuadrante en:

0,470 (
0,480 /
0,490

0,500

0,510

0,520

0s.
ISs
30s,
45 s
Im.
2m.
3m
Sm.
m
0om
5m
20m.
30m
45m
I h
2h
3h.
5h
7h
1 d
2d.
3d.
Sd.
74
10d.

Tiempos.
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REVISADQ_ _ __ __ ______ _

OPERADOR. e —— — — —

FECHA. — - e —

N
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CONTROL DE HORMIGONES Y SUELOS, S.A.
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Ministerio de Industria y Energia
Instituto Geoldgico y Minero de Espaita

INTRODUCCION

Dentro de la campafia geofisica global realizada
en Asturias por la Oficina de Proyectos de Oviedo, enmar-
cada en el estudio geotécnico que el IGME llevd a cabo a
peticién de la Consejeria de Ordenacidén del Territorio,Vi
vienda Yy Medio Ambiente del Principado de Asturias, se
efectud un ensayo geofisico en Colunga el dia 21 del pasa
do mes de Marzo.

GEOLOGIA DE LA ZONA

La parcela objeto del estudio se encuentra situa
da dentro de la poblacibén de Colunga. Las formaciones geo
l8gicas presentes en su entorno, a grandes rasgos, son:

0-2
- Jur&sico (J11_12)

Representado por un conjunto marino calizo-dolo
nitico de edad Hettangiense-Sinemuriense Medio (Lias), es
tos sedimentos cuya litologla est& constituida fundamental
mente por calizas y dolomias buzan suavemente al NE.

- Cuaternario (Q)
Los materiales cuaternarios estén constituidos -

por depbsitos aluviales formados por cantos y bolos con
matriz arenoso-arcillosa.
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GEOFISICA

El ensayo geofisico consisti en la realizacibn
de 2 sondeos elé&ctricos verticales (S.E.V.) con AB=32 m.
COmO longitdd final y azimut paralelo a la alineacidén -
principal de edificios que limitan la parcela por uno de
sus lados, estando la situacibén, direccidén del azimut vy
longitud de AB de los S.E.V. determinadas por las carac-
teristicas del solar estudiado.

Las curvas de campo obtenidas se interpretaron
siguiendo’el "método del punto auxiliar", utilizando los
&bacos de Orellana-Mooney, para luego tratarlas por orde
nador siguiendo un programa de interpretacibn automdtica
de S.E.V. De ambas interpretaciones se adjuntan graficos,
asi como de la situacibén de los S.E.V. en la parcela.

Con los resultados de estas interpretaciones se
confecciond un corte geoeléctrico, cuyo resultado apare-
ce reflejado en el correspondiente plano.

CONCLUSIONES

De la interpretacibén reflejada en el corte geoe
léctrico se puede concluir que el contacto entre los de
pbsitos cuéternarios, fundamentalmente arcillosos, y el
sustrato jurasico, formado por calizas o dolomias, varia
de forma andloga a la topografia de superficie y estd en
tre loé 4,80 m bajo el S.E.V. ng 1y los 5,50 m bajo el
S.E.V. no 2,

Oviedo, Abril de j.986

El autor del informe
Wkrh
. Vm;

Fdo.: Miguel L. Rodriguez Gonzflez
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPARNA DEPARTAMENTO DE GEOFISICA
Investigacion eléctrica en ... (POUING 4 Fecha
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INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO DE ESPANA DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

Investigaciéon eléctrica en QLN G4 .. Fecha '2//3/36
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